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Á ͙͔ͨͪͣ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͍͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͒ ͦ 2,5 ͭ·ͫ. ͟ .ͣ ͊͟͟  ͫ
͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ό˸͔͔ͭͦͪ-˸Σ ˴͊ͤͦͨͯͫ ˤΣ ˾͔ͫͯͪͫ-˽ύΣ ͭ͊͟  ͙  ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ (Terra, Aqua, Suomi NPP, FengYun-3, SPOT 6/7, EROS B, Landsat-8, 
Sentinel-1A, KOMPSAT-3, RADARSAT-2, TerraSAR-X, COSMO- SkyMed  ͙   ͒ ͎͙ͪͯͻύ; 
 

Á ͙͔ͨͪͣ ͒͊ͤͤ·ͻ X-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔ͭͣͨͦͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙  ό͒ͦ тр0 ˸͙͋ͭκͫ  ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͔͊ͤ͊͟͡ύΤ  

Á ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͚ͦ͟͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟;  

Á ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ  ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙ͨͪ  ͙͔͔ͨͪͣ  ͤ͊  ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͤ͗Σ  ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  ͫͦ  ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ  ͚ͨͦͯͨͦ͟͟  ͙͍ͫͤͣͦ͟  ͯ  ͙͙͒ͫͭͪ͋ΈΌͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

4 

˽˾ˮ˩˸˹̍˩ ˿́ˢ˹̇ˮˮ 

͙̂ͤ˿͊ͤ͟ϰ - ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡  

ˣ͔͔ͦ͡ 70 ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͔ͨͪͣ͊ 
͙̂ͤ˿͊ͤ͟ϰ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·  ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͙͔̂ͪ͊ͤ͟Σ ˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ 
ˮ͙͙ͫͨ͊ͤΣ ʕ Έ͔͔ͭͤ͊ͣΣ ˻ ˢ̏Σ ˿ ̊Χs 

ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η  ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ  ͫ  ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ  
͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ˨˭˭Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
DigitalGlobe, Airbus Defense and Space, E-
geos,  ImageSat,  MDA,  USGS,  Satrec  
InitiativeΧ  

 ́ ͔͙ͪͣͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣ͊ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡  
͔͙ͨͪ͒ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ˢͪͻ͙͍ ͒͊ͤͤ·ͻ 

  ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 

4 

˹͔͊ͣͤ͘·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˽͊ͤ͒͊ϰ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ  ͍ L-͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘  ͫ
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 
͔͙͚ͫͪ NOAA, MetOp, FengYun. 

˻͒ͤͦ   ͙  ͘  ͟ ͡Ό;͔͍·ͻ   ͤ ͍͔͙͚͊ͨͪ͊ͤ͡   ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ   ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η   -   ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙  
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ  ͔ͤ͊ͣͤ͘·ͻ   ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͔ͨͪͣ͊  ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟   ͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟   
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙   ͫ  ͦ ͫ ͙͍ͨͯͭͤͦ͟  ˨ ˭˭. 

˿͙ͨͯͭͤ͟ 

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ 



        ˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩  

   {Ŏŀƴ9Ȅ LƳŀƎŜ tǊƻŎŜǎǎƻǊϯ 

ˤ·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ   ͫ ͙͔ͫͭͣ͊Σ   ͦ ͋͊͒͊͡Ό΅͊Ύ   ́ ͙͙ͪͦͣ͟   ͫ ͔ͨͭͪͦͣ͟   ͍ ͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ     
ͺ͎͔͙ͦͭͦͪ͊ͣͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟    ͙    ͭ ͔͙ͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟    ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟    ͒ ͊ͤͤ·ͻ    ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͘ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤΎ     
˭͔͙ͣ͡.    ˸ ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ    ͫ ͭͪͯͭͯͪ͊͟    SIP     ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ     ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό  
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ  ͎ ͙͋ͦͫͭ͟Έ  ͨ ͙ͪ  ͍ ·͔͋ͦͪ  ͨ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚  ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

˨˻˿́˻ˮ˹˿́ˤˢ: 

Á˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
Áˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
Á˴͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͊͟Ύ ͼ͔ͤ͊ 
Á̂͒ͦ͋ͤ·͚ ͙ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
Á˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ 
Á˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˥˩˻˥˾ˢ̅ˮ̒ ˽˻˿́ˢˤ˻˴Υ 

˾͙ͦͫͫΎΣ ˴͙͚ͭ͊Σ ˮ͙ͤ͒ΎΣ ˤΈ͔ͭͤ͊ͣΣ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎΣ ˻ˢ̏Σ ́ͯͪͼ͙ΎΣ ˿̊ˢΣ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟Σ ˹͙͎͔͙ͪΎΣ ˮͪ͊ͤΣ ˶͙͍͊ͤΣ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΎΣ ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘ΎΣ  
˸͚͙͊͊͘͡Ύ. 

ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮΥ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͣͦ͊͘;ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ΎΣ 
͙͔͙ͪ͊͒ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ  ͙͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ΎΣ ͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͪ͊͒ͦͦ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ 3D-͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Σ ͺ͎͔͙ͦͭͦͪ͊ͣͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍ ͍ͦ ͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒ ·͙ͣ͟Σ ͫ ͔͎͔ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͦͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙  ͪ ͊͒͊ͪͤ·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ. 
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ͦͭ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ 
 ͨ ͔͍͙͚ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͒ͦ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ  
͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ  
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ  

ͦͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟  
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 

͒ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ  
͙ͣͦ͊͘͟ 

ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟   
͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙ 

͒ͦ ͔͚͔͔͍͚ͤͪͦͫͭͦ  
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

Χ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦ 

Á ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 

Á ˾͍͊ͫͭͪͦ·͚ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ 
Á ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͒·͙ͣ͟ 
Á ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ  

        ͨ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό/ƘŀƴƎŜ     
        5ŜǘŜŎǘƛƻƴύ  ͙ ͭΦ͒Φ 
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   {Ŏŀƴ9Ȅ LƳŀƎŜ tǊƻŎŜǎǎƻǊϯ 
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   ˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩  
                                  {Ŏŀƴ9Ȅ ²Ŝō DŜƻaƛȄŜǊϯ 

ˤ͔͋-͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ GeoMixer ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ  ͙
͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ˥ˮ˿ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͪ͊͋ͦͭ·  ͫ
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͙ͣ ͒ ͊ͤͤ·͙ͣ.  

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ GeoMixer ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͤ ͔͎ͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͒͊ͤͤ͟·ͣ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ͘ ͔͙ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͡ 
;͔͔ͪ͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͫͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΣ 
͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͙͔ͦͤͯͭͪͤͤ ͙͔ͫͫͭͣ·  ͙˿̂ˣ˨ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ.  s͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͎͙͎͋ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͫ ͔͍͙͍ͪͫͦΣ ͪ ͔΄͊Ό΅͙ͻ ͘ ͊͒͊;͙ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͙͍ͦͨͪΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙.     

GeoMixer - ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ. 

˶˻˴ˢ˶̎˹̍˩ ˾˩̊˩˹ˮ̒ ˻ˣ˶ˢ̉˹̍˩ ˾˩̊˩˹ˮ̒ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻΣ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·ͻ 
͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ˥ˮ˿ ͙ ͎͔͍ͦͨͦͪͭ͊ͦ͡ 

7 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͔͔͍͙͍ͦͫͪͫͦ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔Σ 
͔ͦͤͭͤͭͤ͟·͔Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ύ  



                                  {Ŏŀƴ9Ȅ ²Ŝō DŜƻaƛȄŜǊϯ 

   ˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩  

˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ online-GeoMixer  

8 



˿˽̂́˹ˮ˴˻ˤ̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩ 

˭ ͊28 ͔ͭ͡ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ͪͻ͙͍ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿ηΣ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 
͔͔͋ͦ͡ 3,5 ͣͤ͡. ͫͼ͔ͤΣ  ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ  ͙ͻͪ͊ͤΎ΅͔͚ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ - ͨͦ;͙ͭ 400000 ͔͚ͭͪ͊͋͊ͭ. ˢͪͻ͙͍ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͙͍ͦͫͨͯͭͤͦ͟  ͍͔ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͭ0,5 ͒ ͦ150 ͔͍ͣͭͪͦ ͤ ͙͔͊ͨͫ͟͡Έ. 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͎ͤͦ͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟  ͍˾͙͙ͦͫͫΣ ͤ ͦ  ͙͍ ͍͔ͦͫͣ ͙͔ͣͪ ;͔͔ͪ͘ ͎͙͊ͭ͊ͦ͟͡ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͨ ͍͚͔͍ͪͦ͊͒ͪͦ ͫ ͙͍ͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

9 

˹͍͙͚ͦͦͪͦͫͫͫ͟ ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ͋ͯͻͭ͊ ˭͚ͦͦͭͦ͡ ˾͎ͦ 

˥˴ ζ˿˴ˢ˹̏˴˿η τ ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ˿˹˥ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ˨˭˭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΦ 


